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BRANDSCHUTZINGENIEURE
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... zwei Holzwirmer, die Spal an der Arbeit haben ....
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Zimmerergesellen
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,Waldbesitzer und Betreiber”
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GLIEDERUNG

BRANDSCHUTZINGENIEURE

= Motivation
= Grundlagen

= Brandschutzplanung im Holzbau...
Maoglichkeiten und Grenzen

= Zusammenfassung und Ausblick
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} 1. Motivation



HISTORIE

Wo kommen wir her?

12. — 13. Jahrhundert — Fachwerkgeb&aude in Europa + Brande
Mittelalter

16. — 20. Jahrhundert — vermehrt Massivgebaude
1934 DIN 4102 — feuerbestandige Bauteile nur nichtbrennbar

ca. 1942 — Verscharfungen verschiedener Verordnungen in den
Landern in Bezug auf die Verwendung des Baustoffs Holz

MBO 1960 — weitere Einschrdnkungen bei der Verwendung des
Baustoffs Holz

MBO 2002 — 5 Gebaudeklassen — Mdglichkeit hohere Gebaude in
Holz zu bauen

LBO 2015 — Moglichkeit Gebaude der GK 5 in Holz zu realisieren

Quelle: A. Wellisch | Urbaner Holzbau in Hamburg... (Der Priifingenieur Mai 2022)

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Bildquelle: https://stock.adobe.com/de
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MOTIVATION

Holzbauoffensive seit 2018

= Baden-Wirttemberg mochte Neu- und Umbauten
soweit moglich in der Holz- und Hybridbauweise
umsetzen.

AR "_
-+ "R

Zielsetzungen S W
= Klima schiitzen L ey S U R
= |nnovationen fordern it AR n
= Vorbild sein
= Wohnraum schaffen — urbaner Holzbau
® |[andlichen Raum starken
= Experten von morgen bilden

Bildquelle: Simon Sommer Fotografie, Ostfildern | Neubau THW Bundesschule, Neuhausen a. d. F.
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MOTIVATION

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Maoglichkeiten und Grenzen

= Sollen wir zuktinftig nur noch in Holz bauen?
= Hybridbauweise sinnvoll?

= Moglichkeiten und Grenzen aus brandschutztechnischer
Sicht?

= Wo liegen die Besonderheiten bei der Brandschutzplanung P
mehrgeschossiger Holzbauten?

= Was ist sinnvoll zuktinftig zu beachten?
= \Wo geht die Reise hin?

Bildquelle: https://stock.adobe.com/de
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} 2. Grundlagen



GRUNDLAGEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Holzeigenschaften

Holz

= organisch - nachwachsend

= Anisotropie
- Grundrichtungen des Holzes (axial, radial, tangential)
- ungleichmalliges Schwinden + ungleichmaliige Belastbarkeit
- Langenanderung bei veranderter Holzfeuchte

= ZUndtemperatur je nach Art 240°C — 300°C

= Warmeleitzahl 0,13 W/m2K - schlechter Warmeleiter

—>Holzeigenschaften sind unterschiedlich je nach Holzart
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GRUNDLAGEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Besonderheiten Holz aus Sicht der Feuerwehr

Vorteile im Brandfall Nachteile im Brandfall

= Tragreserven = brennbar + Brandweiterleitung

= Gerauschbildung vor Eintreten Versagen = Hohlraumbrande

= Ruf} als Dammschichtbildner = Rauchweiterleitung tber Fugen etc.

Bildquelle: Schwarzwalder Bote | FFW DeiBlingen
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BRANDSCHUTZINGENIEURE

BAURECHTLICHE GRUNDLAGEN - HOLZBAU

Aktuelle Entwicklung

= Verschiedene Bundeslander haben die Mdglichkeit geschaffen auch
Gebéaude der GK 4-5 mit Holz ohne Kapselung zu realisieren.

= aktuelle Unsicherheit im Umgang der MHolzBauRL in der Planung
und der Umsetzung + verschiedene Leitdetails +
Forschungsvorhaben — Rechtssicherheit?

= Stand der Technik?

= gute Vorfertigung einzelner Raumelemente + ganzer Raummodule —
kirzere Bauzeit, weniger Feuchtigkeit

= sehr gute Planbarkeit — Integration in BIM
= Hybridbauweise
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BAURECHTLICHE GRUNDLAGEN <[Sinfiro

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Baurechtliche Grundlagen

= Musterbauordnung (MBO) § 14 (Fassung 2002 geandert 09/2020)
"Bauliche Anlagen sind so zu errichten, [...], dass der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und
Rauch vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren sowie wirksame Loscharbeiten
maglich sind."

= MBO § 26
~Abweichend von Abs. 2 Satz 3 sind andere Bauteile, die feuerbestandig oder hochfeuerhemmend sein mussen, aus
brennbaren Baustoffen zulassig, sofern sie den Technischen Baubestimmungen nach
§ 85a entsprechen.”

= MBO § 85a (vgl. LBO § 73a)
,von den in den Technischen Baubestimmungen enthaltenen Planungs-, Bemessungs- und Ausfiihrungsregelungen kann
abgewichen werden, wenn mit einer anderen Losung in gleichem Mal3e die Anforderungen erfillt werden und in der
Technischen Baubestimmung eine Abweichung nicht ausgeschlossen ist...*

- Anwendung ingenieurmaliger Nachweise im Zusammenhang mit der Erstellung einer

gesamtheitlichen Brandschutzbewertung auf Grundlage der jeweiligen Bauordnung
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BAURECHTLICHE GRUNDLAGEN
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3. Brandschutzplanung im Holzbau...
Moglichkeiten und Grenzen




MOGLICHKEITEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Ubersicht moglicher Grundlagen fur die Brandschutzbewertung

= eingefuhrte Rechtsgrundlagen (vgl. VwV TB)
= Bewertung nach LBO bis GK 3 in der Regel ohne héhere
Anforderungen
= Bewertung nach LBO bis GK 5
= Bewertung nach HFHHoIzR bis GK 4 (fur hochfeuerhemmende
Bauteile)

= Bewertung nach zukiinftigen Rechtsgrundlagen z. B.
M-HolzBauRL bis GK 5

= Bewertung nach a.a.R.d.T. ggf. unter Berlcksichtigung
internationaler Erfahrung

- immer moglich: schutzzielorientierte Bewertung auf Basis LBO
§ 56 mit Abweichungen und Kompensationsmalinahmen
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MOGLICHKEITEN
z. B. HFHHoIzR

Bisherige Ziele - Verhinderung von:
= ein Brennen der tragenden und aussteifenden Holzkonstruktionen,

= die Einleitung von Feuer und Rauch in die Wand- und Deckenbauteile tber
Fugen, Installationen oder Einbauten sowie eine Brandausbreitung innerhalb
dieser Bauteile und

= die Ubertragung von Feuer und Rauch tiber Anschlussfugen von
raumabschlielienden Bauteilen in angrenzende Nutzungseinheiten oder
Raume”

- Massivholzbau nicht im Anwendungsbereich der HFHHoIzR
[Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an hochfeuerhemmende
Bauteile in Holzbauweise — HFHHoIzR (Fassung August 2005)]

BRANDSCHUTZINGENIEURE
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MOGLICHKEITEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Neuerungen im Zuge der M-HolzBauRL Geb&audeklassen 4 und 5

= AuBenwandbekleidung/Fassaden aus Holz und Holzwerkstoffen
= Massivbauweise in sichtbarem Holz bei GK 4 + 5 moglich

= Nachweis der Brandschutzbekleidung nicht mehr ausschlief3lich tiber Brandversuche,
alternativ tabellarische Nachweisfiihrung nach Richtlinie + vereinfachte Fugen

EE— |

o

SES—-

Bildquellen: Fotografie Martin Duckek Fotografie, Ulm + Sinfiro Brandschutzingenieure | ,erlebnisreich wohnen* Balingen
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MOGLICHKEITEN

Z.

BRANDSCHUTZINGENIEURE

B. Ausflhrung nach M-HolzBauRL

Brandschutzbekleidung

brandschutztechnisch wirksame Bekleidung

- Verhinderung einer Entztindung der tragenden und aussteifenden Bauteile aus
Holz oder Holzwerkstoffen

- Zeitraum von mindestens 60 Minuten bei Holzrahmen- oder Holztafelbauweise
- Zeitraum von mindestens 30 Minuten bei Holzmassivbauweise

raumseitige Anbringung aus nichtbrennbaren Baustoffen

Rauchdichtigkeit von Elementfugen in Massivdecken
- Fugenversatz

- Stufenfalz

- Nut- und Federverbindungen

ZIEL:
keine durchgangigen Fugen
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NACHWEIS FEUERWIDERSTAND?

BRANDSCHUTZINGENIEURE

z. B. M-HolzBauRL 3.2 fur Bauarten = Tl

= TB Bauteilkatalog (DIN 4102-4) - S
= TB_ Berechnung EC 5 Teil 1-2 :

= Bauart-abP _ o
" a5 i)

| VB Tt | =rom EoTE R T R g T T e R
Heaomivw ol [T e i = sl b brr v catedde mm ke

. anRdT ) o e T o

1 |y prmemy g el

Loy e e [ETER T Y
TR e e

—>Anwendung der Tabellen 1+2 geregelte Bauart!? . ey
—->Nachweis sichtbare Holzkonstruktionen und Anschlisse! I _":'" e

—>Bauen ohne vBg Uiberhaupt moglich? i i * o
vgl. Zuordnungstabellen Entwurf MVV TB 2022/1 Anhang 4 e

Bildquellen: M-HolzBauRL + DIN 4102

Quelle: Hanno Werning | Vortrag FeuerTrutz Kongress 2022
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SCHUTZZIELORIENTIERTE NACHWEISE

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Ingenieurmallige Betrachtung

= baurechtlich kommen
Ingenieurmafige Nachweisverfahren
unter anderem durch § 56 (1) LBO
zum Einsatz:
LAbweichungen von technischen
Bauvorschriften sind zuzulassen,
wenn auf andere Weise dem Zweck
dieser Vorschriften nachweislich
entsprochen wird.”

= Brandsimulationen sind Stand der
Technik, die Brandsimulationsmodelle
sind wissenschaftlich fundiert.

—>Ziel: Nachweis Schutzziele
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GRENZEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Ubersicht moglicher Grenzen und Besonderheiten

Grenzen unter Berucksichtigung der Bewertungsgrundlage =z i

Genauigkeit in der Bauausfiihrung — Berticksichtigung e JiH
ausreichend lange Verhinderung Rauchausbreitung...? 77 }

wenige Zulassungen im Bereich der Bauprodukte + Bauarten l ]
(ins. bei GK 5) b [t

Abwehrender Brandschutz (Feuerwehr) z. B. urbaner Holzbau

Verhalten Baustoff Holz in der Zukunft - Dauerhaftigkeit Fugen
- Beachtung Raumklima - Rissbildung

Schaden nach Brand + LoschmalRnahmen - weitere
Nutzbarkeit Einheit/Gebaude? Sanierungsmoglichkeit?

s e T g by P T b

Bildquelle: BFK Architekten
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GRENZEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

z. B. Bewertungsgrundlagen - M-HolzBauRL GK 4 und 5

= Holzrahmen- und Holztafelbauweise nur bei GK 4 [raumseitige
brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren
Baustoffen, Dammung: formschlissig verlegt, hohlraumfillend
(Ubermal = 2 %)] = keine sichtbaren Holzoberflachen!

= Massivbauweise in Holz bei GK 4 + 5, H6he < 22 m und NE < 200 m?
= Reduzierung brandschutztechnischer Bekleidung
= sichtbare Oberflachen in begrenztem Malf3 fir Aufenthaltsraume
zulassig (< 25 %)
= Brandwande und Wande notwendiger Treppenraume in Gebauden
der GK 5 sind aus nichtbrennbaren Baustoffen erforderlich
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BRANDSCHUTZINGENIEURE

GRENZEN

Besonderheiten in der Umsetzung

= Fugen

Leitungsabschottungen

Abbrand (Querschnittsveranderungen)

Beitrag zum Brandgeschehen

Fassade (Brandweiterleitung)
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FUGEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Konstruktionshinweise

= Ubliche Anschliisse von Bauteilen in
Holztafelbauart und Massivholzbauart sind in
Bezug auf den Rauchdurchtritt gleichwertig
zu bewéahrten Anschliissen.

= RaumabschlieR3ende Bauteile mit
flankierenden Bauteil-/Lamellenfugen
erfordern zuséatzliche Maf3nahmen sowie die
Unterbrechung des Ubertragungsweges im
Anschlussbereich.

= Unbekleidete Bauteile kdnnen weitergehende
MalRnahmen in der Lamellen-/Element-/
Bauteilfuge erfordern.

= Hybridbauwerke — Anschliisse beachten
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FUGEN | RAUCH-, WARMEDURCHTRITT

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Einfluss Konstruktion/Material

. . ; ; Rauchdurchtritt durch flankierende Bauteile |
Temperaturen in Fugenmitte
Einfluss Fuge auf Durchtritt von Feuer und Rauch Quelle | B. Kampmeier, B. Sudhoff, 3. Holzbau Kongress
Berlin DHK 2022

= Warmeeintrag und Spaltmald s Rauchdurchtritt
s=10mm > t=0min
s=5mm-> t=30min
s=3mm > t=60 min

- Maligenauigkeit

= |Langsrisse in flankierenden Bauteilen
= Lamellenfugen
- Begrenzung des Rauchdurchtritt
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FUGEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Konstruktionshinweise

= Es gibt keine absolute Rauchdichtheit.
- vgl. Leckageraten bei
Feuerschutzabschlissen +
Brandschutzklappen etc.
- auch bei anderen Baustoffen nicht
erforderlich

= wirksame MalRnahmen im Regelfall beidseitig
ausgefuhrt, zur Verringerung Rauchdurchtritt

= Wie hoch darf die Leckagerate sein?
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GRENZEN / LEITUNGSABSCHOTTUNG

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Leitungsabschottungen

Galster | Wollstadt Forum ,Auf Holz bauen 2022“ | Ingenieurkammer Baden-W rttemberg 20.07.2022 Seite 27



GRENZEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Lebenszyklus + Brande

Schwachung der Brandschutzbekleidungen durch z. B.
Nachinstallation etc. > Gefahr Hohlraumbrand

Abbrand Restquerschnitt?
Austausch einzelner Bauteile?

Schéaden durch Wasser

Weitere Nutzung mdglich?
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GRENZEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Abwehrender Brandschutz

= Holz brennt als immobile Brandlast nach Verbrauch der mobilen
Brandlasten weiter.

= Hohlraumbrande - Fugenbrande - Ausbreitung

= schnelle Brandausbreitung ggf. Uberschlag auf weitere Holzfassaden
moglich

= erschwerte Erreichbarkeit brennbarer Oberflachen zur wirksamen
Brandbekampfung (urbaner Holzbau)
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GRENZEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

FA VB/G Marz 2018 Positionierung zum Brandschutz bei Holzbauten

Mehrgeschossige Standartbauten (auch GK 4 und 5) kdnnen aus Sicht der Feuerwehren
ausreichend sicher flr die Eigen- und Fremdrettung sowie zur Durchfiihrung von wirksamen
Ldscharbeiten sein.

= Abtrennung Flachen < 200 m2

= Brandausbreitung begrenzen: Anteil brennbarer Oberflachen der Wande < 25 % +
Dammung nichtbrennbar

= Behinderung Rauchausbreitung — Bauteilanschliisse, Detailanschliisse etc.
= Verhinderung der Brandibertragung Uber die Fassade
= fundierte Bauausfihrung + dokumentierte Bautuiberwachung

,Die Ubertragung dieser Grundsétze auf feuerbestéandige Bauteile von Sonderbauten (z. B.
Hochhauser, Versammlungsstatten, Gebaude mit nicht selbstrettungsfahigen Personen)
erscheint nur im Rahmen eines abgestimmten Brandschutzkonzeptes gerechtfertigt.”
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} 4, Zusammenfassung und Ausblick



ZUSAMMENFASSUNG

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Maoglichkeiten und Grenzen

= Zusammenspiel vorbeugender und abwehrender Brandschutzmalinahmen

= vorgezogene Planungsphasen und enge Abstimmung mit BRB und FW
(Ausfuhrungsplanung bereits vor Bauantrag)

fehlende Zulassungen und Verwendbarkeitsnachweise bei GK 5

mehrgeschossiger Holzbau - nicht fur alle Gebaudetypen sinnvoll

schutzzielorientierte Konzepte auch mit > 25 % sichtbare Holzflachen mdglich!

—>Ausfihrungs- und Materialeigenschaften bei der Planung und Umsetzung beachten
—>Blick auch in andere Lander
—>weiter Erfahrungswerte sammeln und Holzbau zulassen

Bildquellen: Fotografie Martin Duckek Fotografie, Ulm + Sinfiro Brandschutzingenieure | ,erlebnisreich wohnen* Balingen
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AUSBLICK TIMpuls

= abgeschlossenes Verbundforschungsvorhaben (Schlussbericht 10.06.2022)

= Titel: Brandschutztechnische Grundlagenuntersuchung zur Fortschreibung
bauaufsichtlicher Regelungen in Hinblick auf eine etwaige Anwendung des
Holzbaus

= Das Forschungsvorhaben beschaftigte sich mit dem Aspekt der Brennbarkeit des
Baustoffes Holz und dem Brandschutz im Holzbau.

= Es wurde gezeigt, dass bei geeigneter Ausfihrung, Dimensionierung sowie Anordnung
konstruktiver und anlagetechnischer MalRnahmen eine Gleichwertigkeit in Bezug auf
Brandschutz von Holzbauwerken erreicht werden kann.

= Das zentrale Ziel ist, Bedenken der Interessenvertreter des Brandschutzes (insb.
Bauaufsicht und Feuerwehr) durch vollstandige, wissenschaftlich begriindete
Untersuchungen auszurdumen bzw. konstruktive Losungen zu entwickeln, um mdgliche
Risiken entgegenzuwirken und technisch und wissenschatftlich fundierte Konzepte fur
brandschutztechnisch sichere Gebaude aus Holz zu entwickeln.

= \Wissenschaftlich fundierte Erkenntnisse sollen helfen, die Restriktionen fur den
mehrgeschossigen Holzbau zu tGberwinden.

BRANDSCHUTZINGENIEURE

TIMpuls 7

eYOICH

Vospa resormgee wractheh:

Tum

Toowware rewrsit Viononan (Tus
Laret iy 0 Ha2n wvd SAA X
Uy S0E D g S0s e
Aovatrads 21

AT Rarabeey

Techracrs Urv ot Dvmerad sy attur for Daawors Masss
Sau and Davrdarut 00

Feognbe Draracra

UMW ST G MO [0 A

Sesncvrstoads 12

JE100 Samevswely

Hocachae Necdebars-Soeiad M5 |
BOaech & o 08 Rarat oy

Fachlmiseins whitint rawd Bou € Lver et
R i

o aTmals 1 s Y

M4 Mapbeins g

TSI Sree- LNG RANIITINTAINEE S88)
ARIWN) SO0 ~ NLE e Foaeians
o e Lo

SR 3 1

2175 Endere” OT Mrpotuoere

Galster | Wollstadt Forum ,Auf Holz bauen 2022“ | Ingenieurkammer Baden-W iirttemberg

20.07.2022 Seite 33



AUSBLICK TIMpuls - Vorschlage
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TIMpuls 7

YOICH

Galster | Wollstadt

Forum ,Auf Holz bauen 2022“ | Ingenieurkammer Baden-W iirttemberg

20.07.2022 Seite 34



AUSBLICK

BRANDSCHUTZINGENIEURE

Zukunftiges Bauen

= Bauvorschriften tiberdenken und auf Basis wissenschaftlicher Grundlage neu entwickeln

= weitere Deregulierung + EntbUrokratisierung in Deutschland notwendig - einheitliche
Standards in Deutschland und Europa

= zukinftige Holzbaukonzepte durch interdisziplindre Zusammenarbeit aller am Bau
Beteiligten realisierbar

= ingenieurmafige schutzzielorientierte Nachweise verstarkt einbinden

» Moglichkeiten der Sonderldsungen und Abweichungen schaffen bei qualifizierter Planung
und Umsetzung Aufwand reduzieren ansonsten viele vorhabenbezogene
Bauartgenehmigungen

» weiter Vernetzung der Fachdisziplinen und aller Interessenvertreter...
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"Ich habe nie verstehen konnen, warum die Deutschen, die
soviel Holz in ihren Waldern haben, sich partout darauf

versteifen, Hauser aus Stein zu bauen.m. 2
WA

Jetzt allerdings, wo ich weil3, iber welche Mengen an
Rheumabéadern dieses Land verflgt, sehe ich ein, dal3 die
Deutschen in feuchten Steinhausern wohnen missen.

Wo sollten sie denn sonst den Rheumatismus holen,
I

ohne den ihre Rheumabader Gberfltissig waren."
(Mark Twain)




ZUSAMMENFASSUNG QUELLEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

= www.landesrecht-bw.de (Juni 2022): Landesbauordnung ftr Baden-Wiurttemberg + Allgemeine
Ausfuhrungsverordnung zur Landesbauordnung (LBOAVO)

= www.baden-wuerttemberg.de: VwV_Technische Baubestimmungen.pdf, (VwV TB, Juni 2022)
= www.vfdb.de (Juni 2022)

= www.is-argebau.de (Juni 2022): ARGEBAU Fachkommission ,Bauaufsicht” der ARGEBAU,
[MHolzBauRL]

= Schwarzwélder Bote | FFW Deif3lingen (2021)
= Eurocodes (Juni 2022)
= DIN 4102-4 (Juni 2022)

=  Ministerium fir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg | Brandschutz im Denkmal
Holzbaukonstruktionen in bestehenden Gebauden (2011)
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ZUSAMMENFASSUNG QUELLEN

BRANDSCHUTZINGENIEURE

= Informationsdienst Holz | Leitdetails fur Bauteilanschlisse in den Gebaudeklassen 4 und 5
(2021)

= B. Kampmeier, B. Sudhoff | Nachweis der Rauchdichtigkeit von Bauteilanschliissen im Holzbau
(3. Holzbaukongress Berlin DHK 2022)

= A. Wellisch | Urbaner Holzbau in Hamburg — wie viel Gewicht sollte die Baugesetzgebung der
Feuersicherheit beimessen (Der Prifingenieur Mai 2022)

= H. Werning | Vortrag FeuerTrutz Kongress 2022 (MVV TB 2020/2 neue Zuordnungstabellen
durch die MHolzBauRL und deren Folgen fiir die Nachweisfiihrung)

= Schlussbericht zum Verbundvorhaben TIMpuls - Brandschutztechnische
Grundlagenuntersuchung zur Fortschreibung bauaufsichtlicher Regelungen im Hinblick auf
eine erweiterte Anwendung des Holzbaus (Schlussbericht 10.06.2022)
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